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次の微分方程式を考える．

mÿ(t) + dẏ(t) + ky(t) = u(t), t ≥ 0.

ただし，y(0) = 0, ẏ(0) = 0 とし，m > 0, d > 0, k > 0 とする．次の問いに答えよ．

1. 伝達関数 G(s) を求めよ．

2. G(s) の減衰係数 ζ，自然角周波数 ωn およびゲイン K を求めよ．
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解答例

1. 時間関数 y(t)と u(t) の Laplace変換をそれぞれ Y (s), U(s) とおく．微分方程式

の両辺を Laplace変換すると，

(ms2 + ds+ k)Y (s) = U(s)

が得られる．これより，

Y (s) =
1

ms2 + ds+ k
U(s).

したがって，伝達関数 G(s) は

G(s) =
1

ms2 + ds+ k

となる．

2. 伝達関数を変形すると

G(s) =
1
m

s2 + d
ms+ k

m
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これより，
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したがって，G(s) の減衰係数 ζ，自然角周波数 ωn およびゲイン K は，
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となる． �


