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練習問題 前回

数値計算 偶然誤差 存在

偶然誤差= 熟練者 制御 偶然的 発生
誤差
確率的 誤差
数値計算 計算 確率的 事象
何
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練習問題 解答例

偶然誤差 存在
法 求 近似解 誤差

偶発的 起 停電 停止
／ 通信障害

強力 外部 記憶 反転

使用 状況 確率的 起 何
考
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数値計算 誤差

系統誤差 扱
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数値 表現

理解 数値 有限桁 進数
進数 数値 表現 標準規格
標準化 必要

機種 表現 異 機種 別
必要

汎用性

8.75 = 1000.112

= 010000010000110000000000000000002

添 字 2 進数表現 表
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浮動小数点数表現⋆ ⋆ ⋆

(−1) × × 2 = (−1) × 1. 1 2 · · · −1 × 2

符号
= 0 1

= 1. 1 2 · · · −1 仮数
= 0 1
仮数 長

仮数 必 12 ≤ < 102 満 正規化数

指数
−126 ≤ ≤ 127 単精度

−1101.11112 = (−1)1 × 1.10111112 × 23
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浮動小数点数表現

(−1) × × 2 = (−1) × 1. 1 2 · · · −1 × 2

浮動小数点数表現 精度 数字 単位
仮数 指数 符号 合計 言語

単精度 float
倍精度 double
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浮動小数点数表現

絶対値 最小 数 単精度 ±1.0 . . . 0 × 2

= 2 = 2−126 ≈ 1.2 × 10−38

= 0 1 = 1.00 . . . 0 = −126

絶対値 最大 数 単精度 ±1.1 . . . 1 × 2

= 2 (2 − 2−23) ≈ 2 +1 = 2128 ≈ 3.4 × 1038

= 0 1 = 1.11 . . . 1 = 127

実 ±0 ±∞ 表現 後述
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進数表現⋆ ⋆ ⋆

1 2 . . . 23

先頭 符号
次 指数 単精度 表現 実際
値 足

000000012 ↔ −126
000000102 ↔ −125
111111102 ↔ 127
000000002 111111112 特別 意味 後述

最後 仮数部 1, . . . , 23

合計 単精度
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進数表現⋆ ⋆ ⋆

例題 進数 形式 進数 変換

8.75 = 8 + 0.75 = 8 + 0.5 + 0.25 = 23 +
1

2
+

1

22

8 = 23 = 10002, 0.5 = 1/2 = 0.12, 0.25 = 1/22 = 0.012

∴ 8.75 = 1000.112 = 1.000112 × 23

表現
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進数表現⋆ ⋆ ⋆

符号 = 0 指数 3 表現
足

3 + 127 = 130 = 128 + 2 = 27 + 21 = 1000 00002 + 102

= 1000 00102

仮数 = 1.00011 小数点以下
表

1 2 . . . 23 = 0001 1000 0000 0000 0000 0002

以上 並

0 | 1000 0010 | 0001 1000 0000 0000 0000 0002

得 縦棒 符号部 指数部 仮数部 区切 表
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練習問題

進数 −15.125 形式 単精度 進
浮動小数点数 変換
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練習問題 解答例

−15.125 = −(8 + 4 + 2 + 1 + 0.125)

= −
(
23 + 22 + 21 + 20 +

1

23

)

8 = 23 = 10002, 4 = 22 = 01002, 2 = 21 = 00102,

1 = 20 = 00012, 0.125 = 1/23 = 0.0012

∴ −15.125 = −1111.0012 = −1.1110012 × 23

表現
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練習問題 解答

符号 = 1 指数 3 表
現 足

3 + 127 = 130 = 128 + 2 = 27 + 21 = 1000 00002 + 102

= 1000 00102

仮数 = 1.1110012 小数点以下
表

1 2 . . . 23 = 1110 0100 0000 0000 0000 0002

以上 並

1 | 1000 0010 | 1110 0100 0000 0000 0000 0002

得 縦棒 符号部 指数部 仮数部 区切 表
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例外処理

浮動小数点数演算結果 絶対値 最大数
上回 現象 ±∞

演算結果 絶対値 最小数 下回 現
象 非正規化数

割 数値 割 ±∞
不正

√
−1 0×∞ 0/0 ∞/∞ ∞−∞ 演算 生

NaN
不正確 通常 桁数 表現

丸 誤差
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特殊 数

= 1 2 . . . −1 ± 符号 符号 定義

指数 指数 表現 仮数 符号 意味
− 1 0000 00002 ±1. = 02 ±0
− 1 0000 00002 ±1. ̸= 02 ±0. × 2

= + 1 1111 11112 ±1. = 02 ±∞
= + 1 1111 11112 ±1. ̸= 02


