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数値計算

補間多項式 数値積分

補間
組 離散 {( , )} =1 与
点 必 通 連続 関数 = ( ) 求

1 2 3 4 5 6

= ( )
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多項式補間

多項式補間
組 離散 {( , )} =1 与
点 必 通 − 1次多項式関数

= ( ) = 1 + 2 + 3
2 + · · · + −1

求
場合 {( 1, 1), ( 2, 2)} 1 ̸= 2

点 通 次多項式 直線 唯一 存在

場合 {( 1, 1), ( 2, 2), ( 3, 3)}
1 ̸= 2 2 ̸= 3 3 ̸= 1

点 通 次多項式 唯一 存在
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多項式補間

個 場合 1, 2, . . . , 互 異

個 点 必 通 − 1次多項式 唯一 存在
証明 後
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多項式補間 例題

次 与

1 = 0, 2 = 1, 3 = 2, 4 = 3

1 = 1, 2 = 3, 3 = 3, 4 = 5

点 必 通 − 1 = 3次多項式関数 = ( )
求
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多項式補間 例題

求 次多項式

( ) = + + 2 + 3

上 代入

1 = (0) =

3 = (1) = + + +

3 = (2) = + 2 + 4 + 8

5 = (3) = + 3 + 9 + 27

係数 , , , 関 線形連立方程式
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多項式補間 例題

連立方程式 解

= 1, =
13

3
, = −3, =

2

3

得
求 次多項式関数

= 1 +
13

3
− 3 2 +

2

3
3

多項式 補間多項式 呼
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一般 補間多項式

個 {( , )} =1 必 通 − 1次補間多項式
求

補間多項式

( ) = 1 + 2 + 3
2 + · · · + −1

代入 次 線形連立方程式 得

1 = 1 + 2 1 + 3
2
1 + · · · + −1

1

2 = 1 + 2 2 + 3
2
2 + · · · + −1

2

= 1 + 2 + 3
2 + · · · + −1



数値計算

一般 補間多項式

次 行列 定義

:=


1 1

2
1 . . . −1

1

1 2
2
2 . . . −1

2

1 2 . . . −1

 , :=


1

2

 , :=


1

2


連立方程式

=

書
行列 行列 呼
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行列 行列式

行列

=


1 1

2
1 . . . −1

1

1 2
2
2 . . . −1

2

1 2 . . . −1


行列式 以下 与

=
∏
, =1
>

( − ).

証明 線形代数 教科書 参照
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補間多項式

個 ( , ) = 1, 2, . . . , 通 − 1次
多項式 存在 唯一 必要十分条件
1, 2, . . . , 互 異

証明

1, 2, . . . , 互 異
⇔ ̸= 0

⇔ 線形方程式 = 解 存在 唯一
⇔ − 1次 補間多項式 存在 唯一
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補間公式

線形方程式 解 補間多項式 書 下
補間公式
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次 補間多項式

組 {( 1, 1), ( 2, 2)} 与 点
通 次関数 補間公式 次式 与

= 1

− 2

1 − 2
+ 2

− 1

2 − 1
.

1 2

1

2
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次 補間多項式

組 {( 1, 1), ( 2, 2), ( 3, 3)} 与
点 通 次関数 補間公式 次式

与

= 1

( − 2)( − 3)

( 1 − 2)( 1 − 3)
+ 2

( − 1)( − 3)

( 2 − 1)( 2 − 3)
+ 3

( − 1)( − 2)

( 3 − 1)( 3 − 2)
.

1 2

1

2

3

3
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次 補間多項式⋆ ⋆ ⋆

組 {( 1, 1), ( 2, 2), ( 3, 3), ( 4, 4)} 与
点 通 次関数 補間公式

次式 与

= 1

( − 2)( − 3)( − 4)

( 1 − 2)( 1 − 3)( 1 − 4)
+ 2

( − 1)( − 3)( − 4)

( 2 − 1)( 2 − 3)( 2 − 4)

+ 3

( − 1)( − 2)( − 4)

( 3 − 1)( 3 − 2)( 3 − 4)
+ 4

( − 1)( − 2)( − 3)

( 4 − 1)( 4 − 2)( 4 − 3)
.
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− 1次 補間多項式

組 { , } =1 与 1 2 . . . 互
異 点 全 通 − 1次多項

式関数 以下 与

= 1 1( ) + 2 2( ) + · · · + ( ).

( ) = 1, 2, . . . , 次式 与

( ) :=
∏
=1
̸=

( − )

( − )
, = 1, 2, . . . , .
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例題⋆ ⋆ ⋆

次 対 補間多項式 求
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例題⋆ ⋆ ⋆

次 補間公式

= 1 ·
( − 1)( − 2)( − 4)

(0 − 1)(0 − 2)(0 − 4)
+ 1 ·

( − 0)( − 2)( − 4)

(1 − 0)(1 − 2)(1 − 4)

+ 2 ·
( − 0)( − 1)( − 4)

(2 − 0)(2 − 1)(2 − 4)
+ 5 ·

( − 0)( − 1)( − 2)

(4 − 0)(4 − 1)(4 − 2)

=
1

12

(
− 3 + 9 2 − 8 + 12

)
.
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練習問題

次 対 補間多項式 求
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練習問題 解答

次 補間公式

= 1 ·
( − 1)( − 2)( − 3)

(0 − 1)(0 − 2)(0 − 3)
+ 2 ·

( − 0)( − 2)( − 3)

(1 − 0)(1 − 2)(1 − 3)

+ 3 ·
( − 0)( − 1)( − 3)

(2 − 0)(2 − 1)(2 − 3)
+ 5 ·

( − 0)( − 1)( − 2)

(3 − 0)(3 − 1)(3 − 2)

=
1

6

(
3 − 3 2 + 8 + 6

)


